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I. Problematik der Riechstoffdurchlassigkeitspriifung
Der Zweck der Riechstoffdurchlissigkeitspriiffung eines
Packstoffes ist die Beurteilung der mdglichen Aufnahme un-
erwiinschter Riechstoffe aus der Umgebung oder aber die
Beurteilung von Verlusten erwiingchter Aromastoffe des
Fiillgutes. Die Durchldssigkeit eines Padkstoffes fiir einen
Riechstoff hangt von der Natur des Packstoffes wie auch
des Riechstoffes ab. Bei hydrophilen Packstoffen wird sie
wesentlich durch die relative Luftfeuchtigkeit (AuBen-
feuchtigkeit und Gleichgewichtsfeuchtigkeit des Fiillgutes)
beeinflubt. Im {brigen besteht eine Abhéngigkeit der Durch-
ldssigkeit sowohl vom absoluten Dampfdruck wie anch von
der Temperatur. Die Temperaturabhingigkeit der Durchlis-
sigkeit verschiedener Kunststoff-Folien fiir einen Dampf
wird iiblicherweise unterschiedlich sein. Die Durchldssigkeit
porenfreier Packstoffe ist im allgemeinen der Dicke umge-
kehrt proportional. Gleichartige Packstoffe kénnen sich durch
die Art des Herstellungsverfahrens, durch unterschiedliche
Zusitze, das Ausmall der Kristallinitéit u. dgl. unterschei-
den und miissen daher nicht die gleiche Durchldssigkeit
anfweisen.
Technisch ist die quantitative Messung der Durchldssigkeit
von Packstoffen fir Aromastoffe beherrschbar, allerdings
nur mit Hilfe der Gaschromatographie oder unter Verwen-
dung radioaktiv markierter Substanzen.
Im Vergleich zur Messung der Gas- oder Wasserdampi-
durchléssigkeit bereitet allerdings Schwierigkeiten,

dafl die in der Praxis vorkommenden Aromastoffe ein

meist unbekanntes Gemisch darstellen, dessen Kompo-

nenten nicht mit der gleichen Geschwindigkeit migrieren

(selektive Permeation),

dafl die praktisch vorliegenden Konzentrationsverhilt-

nisse und Partialdriicke unbekannt sind,

daB die Riechstoffe manche Packstoffe anguellen kéinnen

und dadurch deren Durchldssigkeit verdndern.

Definiert sind nur zwei Grundfille:

a) Permeation chemisch reiner Substanzen:
Dieser Fall ist nur zur graduellen Bewertung (Ver-
gleichsprifung) der Durchldssigkeit von Packstoffen ge-
eignet, d. h. es ergibt sich, um wieviel durchldssiger ein
Packstoff fiir einen bestimmten Aromastoff ist als ein
anderer. In Betracht kommen z. B. Essigsduredthylester,

' Die Durchldssigkeit von 15 Folienarten fir 102 verschiedene orga-
nische Ddmpfe werden von C. van der Veer und A, Feberwee im
Fortschr.-Bericht der VDI-Zeitschrift 3 (1970) Nr. 32 in Form eines
Literaturiiberblicks zahlenmiBig aufgefiihrt.

2 Allerdings muB man vermeiden, durch allzu groBe Verldngerung der
Versuchszeiten in einen Bersich zu hoher Riedhstoffkonzentration zu
kommen, in dem eine Unterschiedspriifung und damit eine ver-
gleichende Auswertung nicht mehr moglich ist.

Essigsdure-Isoamylester, Benzaldehyd. Zimtaldehyd,Athyl-
vanillin, d-Limonen, Trimethylamin und dgl.'. Fine ver-
allgemeinerbare Voraussage der Eignung eines Packstoi-
fes fiir beliebige andere Riechstoffe oder Riechstoffge-
mische kann dieser Test aber nicht liefern.

h) Priifung mit dem Originalfiillgut:

Bei diesem der Praxis angepaBten Priiffall ergibt sich
unmittelbar ein gewisses Mal fiir die Fignung des Pack-
stoffes, beispielsweise wenn man die Empfindlichkeits-
schwelle der menschlichen Nase oder eines Melverfah-
rens zugrunde legt. Nicht ohne weiteres anwendbar ist
dieses Verfahren fiir von aullen eindringende Fremd-
aromen, da sowohl deren Natur und Konzentration als
aunch die qualitative Beeinflussung des Fiillgutes unbe-
kannt sind.

Fiir die Priifung der Riechstoffdurchldssigkeit zieht man
auch heute noch die sensorische Methode den chemischen
Analysenverfahren vor, weil sie einfach und unmittelbar
aussagekrdftig ist. Durch Abschniiffeln eines Riechraumes
von konstantem Volumen, der auf einer Seite durch die
Packstoffprobe abgeschlossen ist, welche ihrerseits demn
Riechstoff ausgesetzt wird, kann man entweder die Zeit
bestimmen, bis der Schwellenwert der Wahrnehmbarkeit
gerade iiberschritten ist, oder aber die Stirke der Geruchs-
wahrnehmung nach einer gegebenen Zeit bhei gegebener
Temperatur als Vergleichswert henutzen. Nur im zweiten
Fall bekommt man geniigend lange Priifzeiten, um physi-
kalische Verdnderungen des Packstoffes nach ldngeren Ver-
weilzeiten einzubeziehen.?

Ebenso wie bei der Bestimmung der Wasserdampf- und
der Gasdurchldssigkeit ist das eigentliche Ziel der Riech-
stoffdurchlassigkeitspriifung, eine Aussage iiber die mdg-
liche Gefdhrdung eines Fiillgutes machen zu kodnnen. Diese
Gefdhrdung ist beim Stofftransport von auflen nach innen
(b 2] viel leichter mdglich, als im umgekehrten Fall (b 1].
Gemeinsam ist beiden Fillen, dal das analytische Verfah-
ren fiir diese Fragestellung ansscheidet.

Zub1:

Es liegen keine Werte vor, welche Aromaverluste eines
Fiilllgutes zuldssig sind. Bei Rostkaffee sind es sicher sehr
hohe Betrige, bis eine merkliche EinbuBe der Aromatfiille
des Extraktes auftritt, bei Vanillinzucker und bei Gewiirzen
werden es schon sehr viel kleinere Betrdge sein, mit denen
bereits ein Verlust der Wirzkraft verkniipft ist. Bei Ge-
trdnken mit einer geringen Aromafiille werden diese Be-
trdge - besonders da es sich meist um eine selektive
Permeation handeln wird — nur verschwindend kiain sein
diirfen.



Zub2:

Bei einem Stofftransport von auBen nach innen — mit
iiblicherweise artfremden Riechstoffen — wird der Konzen-
trationsgradient im Packstoff zwar sehr viel kleiner sein
als im Falle b1, Die Gefihrdung des Fiillgutes kann aber
trotzdem weil gréBer sein, weil die Lslichkeit des Aroma-
stoffes, vor allem in einem fetten Fiillgut, betridchtlich sein
kann und dadurch eine Aromaverdnderung eintritt, die je
nach der Art des aufgenommenen Fremdaromas den Genul3-
wert bedeutend stédrker beeinflussen kann als ein Aroma-
verlust. Eine besondere Gefdhrdung kann bei festen Fill-
giitern mit hohen Diffusionswiderstdnden vorliegen. Diese
Iremdaromen sind nicht definiert; denn es ldBt sich nicht
voraussehen, mit welchen Giitern eine Padkung wéhrend
ihres Umschlages in Berithrung kommt oder welche Riech-
stoffe z. B. bei der Aufbewahrung in einem Kiihlschrank
gerade vorherrschen. Man kann zwar Versuche, beispiels-
weise iiber die Auswirkung des Geruches einer Orange
durch einen Packstoff auf Bulter, ansetzen: das FErgebnis
besagt aber flir den praktischen Fall nur wenig, weil es
auBer der Orange viele riechende Giiter gibt und es eine
statistische Frage ist, welchem solcher Riechstoffe die
Packung fiir welche Zeildauer ausgesetzt sein wird, Auber-
dem bereitet es Schwierigkeiten, Abstand und Intensitdt
einer Riechstoffquelle den praktischen Verh#ltnigsen so an-
zupassen, daB die sich ergebenden Zeiten denen der Praxis
entsprechen. Schliefilich besitzt man keine Angaben dartiber,
welche Mengen der verschiedenen in Betracht kommenden
Fremdaromen zur sensorischen Beeinflussung der unter-
schiedlichsten Fillgiiter fihren.

Einen Sonderfall der Riechstoffdurchlissigkeit stellt die Per-
meation von Druckfarbengeriichen dar. Sie wird dann fiir
das Fiillgut besonders kritisch, wenn eine Packung einen
aromadichten AuBeneinschlag hat, so daB die Druckfarben-

oder Ldsungsmittelgeriiche nur nach innen diffundieren
kdnnen.
Folgerungen:

Chemische oder physikalisch-analylische Methoden nach a)
sind nur Vergleichsmethoden, um festzustellen, ob bestimm-
te Riechstolfe oder Riechstoffmodelle durch einen Packstoff
rasch oder langsam permeieren, Fiir eine Aussage iiber die
Eignung eines Pacdkstotfes fiir ein bestimmies Fillgut be-
sagen sie nichts.

Die sensorische Methode nach b1 ergibt zwar fiir Original-
{illgliter wie auch flir Riechstotffmodelle keine objektiven
quantitativen Werte, aber eine gute Anpassung an den
praktischen Fall, sofern der Stofflransport von innen nach
aullen zn erwarten ist. Die Priifung wird entsprechend dem
praktischen Verpacknngsfall anzusetzen sein, und zwar
meist so, dal} sich Fillgut (Riechstofftriger] und Packstoff
beriiliren.

Erfolgt der Stofftransport von aullen nach innen (b 2), l4Bt
sich nur in dem seltenen Fall, dafl der Fremdriechstoff be-
kannt und dessen Konzentration an der Packstoffoberflache
definiert einstellbar ist, die praktische Einwirkung auf das
jeweilige Originalfiillgut nachbilden. Der Riechstofftriiger
bertihrt dabei den Packstoff nicht.

In allen beschiriebeneu Fillen 1dBt sich nicht nur der Pack-
stoff gselbst, sondern auch eine Probe mit einer Naht (HeiB-
siegel- oder Klebenaht) oder mit einem Falz untersuchen.

II. Durchfiihrung der Priifung

Zur Durchfiihrung vergleichender sensorischer Durchldgsig-
keitspriifungen dient ein zweiteiliges GefdB (siehe Bild).
Das Fiillgut (Riechstoffirdger) wird in den unteren Teil

5 Der Schliffdeckel wird dabei mit einer an den Glashaken befestigien
Spiralfeder gehalten und das GefdB auf dem Kopf stehend in ein
passendes Holzgestell eingesetzt.

¢ Falls ~ bel hydrophilen Packstoffen — die relative Feuch sit das
Priifergebnis beeinflussen kann, mufi die Priiffeuchtigkeit vereinbart
werden. Packstoff und Riechstofftriiger miissen dann vor Priifbeginn
an die vereinbarte Feuchtigkeit angeglichen werden.
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Zmeiteiliges Gefdff zur sensorischen Riechsioffdurchldssigheits-
priifung. Es bedeuten: D = Schiiffdediel, P = eingespannte Pads-
stoffprobe. Alle Maflangaben in mm.

eingefillt, eine Packstoffscheibe passender GriBe aufge-
legt und beide GefdBteile fest zusammengepreBt, so dab
die Packstoffprobe den Fiillgutraum und den (gréleren)
Abriechraum voneinander trennt. Die Priifung kann, je nach
den Gegebenheiten bei der vorgesehenen Packung,

1) ohne Berithrung von Fillgut und Packstofl,

2) mit Berithrung von Fiillgut und Packstoff
durchgefithrt werden. Entsprechend wird das Gefdl fir die
Priifung nach 1] wie im Bild, fir die Priifung nach 2) aber
umgekehrt, d. h. auf dem Kopf stehend aufgestelll®.
Die Priiftemperatur soll, wenn nicht auns besonderen Griin-
den eine bestimmle andere Temperatur angezeigt ist,
23°C % 29 Dbetragen®.

Nach passender Zeit, die sich nach der Art des Riechstoffes
und der Durchldssigkeit des Packstoffes richtet, wird der
Riechraum nach Offnen des Deckels D abgeschniiffel!.
Die Pritfzeit wird zweckmébBigerweise durch einen Vorver-
such ermittell; sie kann zwischen einer Stunde und mereren
Tagen liegen. Bei den Vorversuchen kann man nuch einer
Stunde, einem TFag und zehn Tagen abriechen.

Dags Abriechen ist durch wenigstens fiinl geiibte Personen
vorzunehmen; entsprechend viele GefdBe sind also fir
jeden Packstoff und jede Bestimmung vorzusehen. Jedes
GefdB darf zu einer Priifzeit nur einmal abgerochen werden.

Die Geruchsintensitit kann in 6 Stufen eingeteift werden:

0 = kein Durchgang

1 = Durchgang in Spuren (unspezifisch)

2 = schwacher Durchgang (Art des Geruches feststellbar)

3 = merklicher Durchgang

4 = starker Durchgang

5 = sehr starker Durchgang (entspricht dem Geruch des
ungeschiitzten Fiillgutes).

Im Priifbericht ist anzugeben:

Art des Riechstofftrigers

Art des Packstoffes

Priifung nach 1) oder 2)

Priifzeit

Priiftemperatur und -feuchtigkeit

Anzahl der Priifer

Notendurchschnitt (nach der oben angegebenen Intensitits-
skala) auf 0,5 Einheiten gerundet.





