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1. Zweck

Der Zugversuch, entsprechend dieser Vorschrift, dient zur
Ermittlung des Verhaltens von Aluminiumfolien unter ein-
achsiger, iiber den Querschnitt gleichmébBig verteilter Zug-
beanspruchung.

2. Anwendungsbereich

Diese Priifvorschrift gilt fiir blanke, unveredelte Aluminium-
folien einer Nenndicke < 0,020 mm (siche DIN 1784, Blatt 3).

3. Begriffe (siehe hierzu das Bild sowie DIN 50 145)

3.1. Die Zugfestigkeit op ist die auf den AnfangsquerschnittF,
(Fy = by » hy) der Probe bezogene Héchstkraft Pr,x, wo-
bei b, die Probenbreite und h, die Probendicke bei
Beginn des Versuches sind.

3.2, Die 0,2-Grenze (o,,.) ist die auf den Anfangsquerschnitt
bezogene Priiflast Py, bei einer bleibenden Dehnung
von 0,2%.

3.3. Die Bruchdehnung dp ist die Lingendnderung 4 Lp beim
Bruch der Probe, bezogen auf die urspriingliche MeDB-
ldnge Lo.

Als urspriingliche MeBldnge L, gilt die freie Einspann-
linge (Versuchslinge zwischen den Einspannklemmen)
bei Beginn des Versuches.

Herstellung, Entnahme und Form der Proben

4.1. Liegt die zu priifende Folie in breiten Bahnen vor, so
werden in Lings- und in Querrichtung Proben von
15 mm * 0,1 mm Breite und genfigender Lénge, jedoch
mindestens 150 mm, geschnitten. Die Einzelproben sind
moglichst gleichmidBig iiber die Bahnbreite verteilt zu
entnehmen. Proben mit sichtbaren Fehlern auf der Ober-
fliche (Falten, Knicke und dergleichen) oder an den
Kanten werden nicht gepriift.

4.2, Liegt die zu priifende Folie in Bahnen unter 150 mm
Breite vor, so sind die Proben nur in Lidngsrichtung zu
entnehmen.

4.3, Zum Schneiden der Proben kann jedes Folien- oder
Papierschneidgerdt verwendet werden, bei dem die ge-
forderte Breite der Probe bis auf 0,1 mm genau ge-
schnitten werden kann und das eine glatte, kerbstellen-
freie Schnittkante erzeugt.

! Die Frgebnisse des Zugversuches, besonders die Werte fiir die Bruch-
dehnung, streuen mitunter sehr stark. Aus diesem Grunde empfiehlt
es sich, mindestens 10 Proben je Versuch zu priifen.

4.4, Die MeDBldnge L, betrdgt 100 mm. Miissen kiirzere MeDB-
lingen verwendet werden, so ist dies besonders zu ver-
einbaren und im Priifbericht anzugeben.

45. Flir jeden durchzufiihrenden Versuch sind moglichst 10
Einzelproben zu priifen, mindestens jedoch 5.

5. Priifgerit

5.1. Priifmaschine
Als Priifmaschine kann jede Zugpriifmaschine nach DIN
51 221 der Klasse I nach DIN 51 220 niit einer Einspann-
vorrichtung fiir Flachproben verwendet werden. Die
Einspannvorrichtung muB mit einem Hilfsmittel fiir das
zentrische Einspannen der Proben versehen sein. AuBer-
dem mubB die Maschine selbst eine Ablesung der Kraft
und der Léngeninderung der Probe ermoglichen und
eine Priifung bei konstanter Vorschubgeschwindigkeit
der ziehenden Einspannklemme erlauben.
Die LingenmeBeinrichtung der Maschine muB es gestat-
ten, die MeDBldnge der Probe bis auf 0,1 mm genau zu
messen.
Weiterhin miissen die MeBeinrichtungen im Augenblick
des ZerreiBens der Probe verzdgerungsfrei abgeschaltet
werden.
Soll mit Hilfe der Maschine die 0.2-Grenze ermittelt
werden, so muB sie mit einer Einrichtung zur Aufzeich-
nung des Kraft/Lingendnderungs-Diagramms ausgeriistet
sein.

5.2. Einspannvorrichtung
Die Einspannvorrichtung muB so ausgebildet sein, daB
sich die Probe in Richtung der Zugkraft Irei beweglich
einstellen kann. Um Knitterbildung wéhrend des Ein-
spannens zu vermeiden und zur Erzielung einer genau
definierten Lastrichtung (einachsiger Spannungszustand)
soll bei der Priifmaschine die Moglichkeit bestehen, die
Spannbacken wihrend des Einspannvorgangs zu arre-
tieren. Die Spannbacken selbst sollen eine moglichst
geringe Oberflichenrauhigkeit haben. Der Kantenradius
der Spannbacken soll mindestens 0,5 mm betragen, um
Klemmenbriiche nach Méglichkeit zu vermeiden.
Beim Zugversuch selbst ist darauf zu achten, daB die
Probe nicht in der Einspannklemme rutscht oder flieBt,
da hierdurch das Ergebnis der Bruchdehnung verfilscht
wird.



5.3.

Kraf

DickenmeBgerét

Die Ermittlung der Dicke der Probe kann gravimetrisch,
d. h. durch Wiegen der Probe und Errechnung der Dicke
iiber das spezifische Gewicht von 2,7 g/cm? erfolgen
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Ldngendnderung

t/Lingendnderungs-Diagramm. Zur Verdeutlichung murde die

Hooke'sche Gerade (elastischer Bereich) mit einer verringerten
Steigung dargestellt.
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oder aber auch mit Hilfe einer MeBuhr mit einer Ge-
nauigkeit von mindestens * 0,00025 mm (siche Merk-
blatt 1 — Priifung von Aluminiumfolien -~ Messung der
Foliendicke?).

BreitenmeBgerit

Das MeBgerdt mubl es gestatten, die Breite der Probe
bis auf 0,1 mm genau zu messen. Die Probe selbst darf
beim Messen nicht deformiert werden.

Durchfiihrung der Priifung

Messen der Dicke und Breite der Probe

Vor dem Versuch ist die Breite und, wenn mit einem
Tastgerdt gemessen wird, auch die Dicke der Probe an
mindestens 5 Stellen der MeBldnge zu messen.

Wird die Dicke gravimetrisch bestimmt, so gilt:

Gewicht der Probe
Linge der Probe * bg - 2,7
Einspannen der Probe
Die mit dem Kraftmesser verbundene Einspannklemme
wird arretiert und die Probe in diese eingespannt. An-
schlieBend wird die Probe in die ziehende Einspann-
klemme eingespannt.

Die Langsachse der Probe muB - auch nach dem Ent-
sperren der mit dem Kraftmesser verbundenen Ein-
spannklemme — eindeutig in Zugrichtung liegen.

o = + 10* (mm)

Zugversuch

. Zur Bestimmung von Zugfestigkeit und Bruchdehnung
nach den Abschnitten 3.1 und 3.3 wird die Probe bei
gleichbleibender Vorschubgeschwindigkeit der ziehen-
den Einspannklemme bis zum Reifen gedehnt.

Die Dehngeschwindigkeit soll zwischen 10%¢/min und
25%0/min liegen.

. Fir die Ermittlung der 0,2-Grenze benutzt man das
Kraft/Lingendnderungs-Diagramm.

Auswertung

. Klemmenbriiche diirfen bei der Auswertung nicht beriick-

sichtigt werden. Als Klemmenbruch gilt jeder Bruch, der
in einem Abstand < 1/20 der MeBlinge vom Spannkopf
entfernt auftritt.

¢ Verpadkungs-Rdsch. 17 {1966] Nr. 8, techn.-wiss. Beilage, 5. 64.

7.2.

7.3.

7.4,

7.5.

Aus den MeBwerten fiir die Dicke und Breite der Probe
wird der Mittelwert errechnet und fiir die Berechnung
von F, zugrundegelegt.

Zugfestigkeit
Prax
o = ——— (kp/mm?);
Fo
Pmax = Hochstkraft (kp):
¥, = Anfangsquerschnitt der Probe (mm?).
Bruchdehnung
L-Lo) — K
op = Al K 100 (%/v);
Lo

L, = urspriingliche MeBlidnge (mm),

L = MeBlidnge beim Reiflen der Probe (L, + Weg der
Einspannklemme),

K = Korrekturwert fiir den MeBweg der oberen Ein-
spannklemme.

Der mit der DehnungsmeBeinrichtung ermittelte Wert
fiir die Dehnung muB um den endlichen MeBweg der
oberen Einspannklemme korrigiert werden. Der MeBweg
der oberen Einspannklemme (mit der Kraftmessung
verbundene Einspannklemme) muB fiir jeden MeB-
bereich der verwendeten Priifmaschine durch Versuche
armittelt werden.

Der von der ermittelten Dehnung in Abzug zu bringende
Korrekturwert K betrigt
P-a

m

P = Kraft beim Bruch der Probe,
a = Korrekturwert fiir den angewandten MeBbereich,
m - maximal mdogliche Belastung fiir den jeweiligen

MeBbereich in kp.

Anmerkung:

Die Gréfe der Bruchdehnung ist sehr stark von der
MefRldnge abhéngig, und zmar nimmt mit zunehmender
Meglinge die Bruchdehnung ab, weil der Anteil der
Einschniirdehnung mit zunehmender Meflldnge geringer
wird.

K =

0,2-Grenze

Og,2 = F
O

Die 0,2-Kraft wird aus dem Kraft/Ldngenénderungs-Dia-
gramm ermittelt. Sie ergibt sich als diejenige Kraft, die
eine bleibende Lingeninderung von 0,2% (4 L;.) be-
wirkt (siehe Bild).

Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf dieses Merkblatt
anzugeben:

Lieferform und Kennzeichnung der Folie,

Anzahl der Proben,

Dicke (Mittelwert),

Breite (Mittelwert),

Lage der Probe, falls sie von dieser Vorschrift abweicht,
Herstellbedingungen der Proben {Schneidverfahren),
MeBlidnge, falls sie von 100 mm abweicht,

verwendete Priif- und Einspannvorrichtung fiir die Probe,
Zugfestigkeit (kp/mm?) auf 0,1 kp/mm? genau -~ Mittel-
wert und Extremwerte,

Bruchdehnung (%) auf 0,1% genau — Mittelwert und
Extremwerte,

Priifdatum.

Wenn méglich, soll auch die 0,2-Grenze (Streckgrenze)
in kp/mm? auf 0,1 kp/mm? genau {Mittelwert und Ex-
tremwerte) angegeben werden.
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